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Téléchargez une exercice corrigée de RDM pour une première année au format PDF. Cet exemple d'exercice corrigée en résistance des matériaux comprend des illustrations, des formules et des explications détaillées pour vous aider à comprendre et résoudre des problèmes de mécanique des solides. Améliorez vos compétences en RDM en travaillant sur cette exercice et utilisez-le pour préparer vos examens et vos études. Téléchargez ce PDF gratuitement et commencez à apprendre dès maintenant.
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Voici un autre exemple d'exercice corrigé de RDM (Résistance des Matériaux) pour une première année :
Un poteau en acier de section circulaire de diamètre D = 100 mm et de longueur L = 3 m est soumis à une charge axiale de compression F = 50 kN. Le module d'élasticité de l'acier est E = 210 GPa et la limite élastique de l'acier est σe = 250 MPa. La masse volumique de l'acier est ρ = 7800 kg/m³. Calculer la flèche du poteau sous l'effet de la charge.


Solution :
La flèche du poteau peut être calculée en utilisant la formule suivante :


δ = (F * L^3) / (48 * E * I)


Où I est le moment d'inertie de la section circulaire, qui peut être calculé à partir du diamètre D :


I = π * D^4 / 64


Calculons d'abord le moment d'inertie :


I = π * (0,1 m)^4 / 64 = 7,85398e-06 m^4


Ensuite, calculons la contrainte de compression maximale subie par le poteau :


σ = F / (π * D^2 / 4) = 127323,95 Pa


Comme la contrainte de compression maximale est inférieure à la limite élastique de l'acier, le poteau reste dans le domaine élastique. Par conséquent, nous pouvons utiliser le module d'élasticité E pour calculer la flèche.


δ = (50 kN * 3 m^3) / (48 * 210 GPa * 7,85398e-06 m^4) = 0,005 m


La flèche du poteau sous l'effet de la charge est donc de 5 mm.


Voici un exemple d'exercice corrigé de RDM pour une première année, avec des illustrations pour mieux comprendre le problème :
Une poutre en bois de section rectangulaire de largeur b = 80 mm et de hauteur h = 120 mm est soumise à une charge ponctuelle de F = 10 kN à une distance L = 2 m de l'extrémité gauche de la poutre. Le module d'élasticité du bois est E = 12 GPa et le coefficient de Poisson est ν = 0,2. Calculer la flèche maximale de la poutre sous l'effet de la charge.


Solution :
La flèche maximale de la poutre peut être calculée en utilisant la formule suivante :


δ = (F * L^3) / (48 * E * I)


Où I est le moment d'inertie de la section rectangulaire, qui peut être calculé à partir de la largeur b et de la hauteur h :


I = b * h^3 / 12


Calculons d'abord le moment d'inertie :


I = 80 mm * (120 mm)^3 / 12 = 1,3824e+07 mm^4


Ensuite, calculons le module de flexion de la poutre :


EI = E * I = 12 GPa * 1,3824e+07 mm^4 = 165,888 kN*mm^2


Ensuite, calculons la contrainte maximale de flexion subie par la poutre :


σmax = (6 * F * L) / (b * h^2)


σmax = (6 * 10 kN * 2 m) / (80 mm * (120 mm)^2) = 0,78125 MPa


Comme la contrainte de flexion maximale est inférieure à la limite élastique du bois, la poutre reste dans le domaine élastique. Par conséquent, nous pouvons utiliser le module de flexion EI pour calculer la flèche maximale.


δ = (F * L^3) / (48 * E * I) = (10 kN * 2 m^3) / (48 * 12 GPa * 1,3824e+07 mm^4) = 0,0043 m


La flèche maximale de la poutre sous l'effet de la charge est donc de 4,3 mm.
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**4geniecivil.com** est un site Web dédié au domaine du génie civil, offrant des ressources éducatives, des actualités et un espace communautaire pour les passionnés et les professionnels de l'industrie. Le site propose des articles, des tutoriels, des cours en ligne et des informations sur les projets, les innovations et les avancées technologiques en génie civil. Avec une approche pédagogique et une volonté de partager les connaissances, 4geniecivil.com vise à soutenir les étudiants, les ingénieurs et les chercheurs dans leur quête d'excellence dans le domaine du génie civil.

www.4geniecivil.com est un portail dédié à l’ingénierie et aux métiers du BTP. Le site propose des actualités et des dossiers techniques sur les domaines du génie civil tels que les études de sols, les bureaux d’études spécialisés en bim et réhabilitation, les maîtres d’ouvrage, les entreprises de maçonnerie et de gros-œuvre, les ouvrages d’art, le dimensionnement et les aménagements urbains. 

On y trouve également des offres d’emploi pour les conducteurs de travaux, les métiers de la voirie et de l’hydraulique ainsi que pour les bureaux d’études en terrassements, préfabriqués métalliques, eaux usées et géotechnique. 

Le site traite aussi des sujets tels que la démolition des ouvrages, les études de projet, le métier de dessinateur, les remblais, la charpente, l’évacuation des engins de chantier et le battage des pieux. 

Il aborde les domaines des eaux usées et des études géotechniques liées aux sols, aux roches et aux carrières. 

Enfin, le site présente l’ensemble des corps d’état du BTP et les entreprises leader du secteur comme Eiffage.

Les sujets les plus populaires :

- Les actualités en génie civil, travaux publics et construction : nouveaux projets d'infrastructures, innovations technologiques, etc. 

- Les dossiers et tutoriels techniques sur le dimensionnement des structures, les études de sols, le BIM, la réhabilitation des ouvrages, etc. Ces contenus pratiques intéressent fortement les professionnels du BTP.

- Les offres d'emploi pour les métiers de la maîtrise d'oeuvre comme les conducteurs de travaux, dessinateurs projeteurs, géomètres, etc. 

- Les enjeux liés aux ouvrages d'art comme les ponts, viaducs, barrages ; à la voirie et aux aménagements urbains. Ces domaines passionnent le grand public.

- Les dossiers sur les innovations et les nouveaux produits pour la construction comme les préfabriqués en béton, les matériaux métalliques, les équipements de manutention, etc. 

- Les présentations des grands groupes de BTP leaders du marché qui sont également très attendues par les professionnels du secteur.

Bref, les sujets mêlant actualités, innovations et informations pratiques sur la maîtrise d'oeuvre et les travaux de construction sont généralement les plus plébiscités par les lecteurs de ce type de portail BTP.



Les métiers de l'ingénierie et des études techniques dans le bâtiment et les travaux publics 

Les ingénieurs et techniciens des bureaux d'études techniques occupent une place centrale dans la réalisation de projets de bâtiment, génie civil et travaux publics. Ils interviennent en amont pour réaliser des études de faisabilité et concevoir les plans des ouvrages.

Les bureaux d'études emploient des profils variés : projeteurs, dessinateurs, conducteurs de travaux, chef de chantier, ingénieur travaux, chargé d'affaires... Les ingénieurs, titulaires d'un diplôme d'ingénieur ou d'une licence professionnelle, réalisent les études des projets. A leurs côtés, les techniciens supérieurs (BTS, DUT)  secondent les ingénieurs.  

Les professions du secteur sont diverses: géomètre, maître d'ouvrage, conducteur de travaux routiers, maritimes, souterrains... Ils interviennent dans des domaines variés : bâtiment, voiries et réseaux divers, ouvrages d'art, tunnels, traitement des eaux... 

Après les études de faisabilité, vient la phase de conception. Les plans et devis doivent être établis par les bureaux d'études en collaboration avec le maître d'ouvrage. Une fois validés, les techniciens et ingénieurs  pilotent le chantier et coordonnent les différents corps d'état.  

Les professionnels du secteur devront faire face aux enjeux du développement durable en intégrant les nouvelles normes dans les projets : utilisation des fluides, chaussées drainantes, enrobés recyclés, canalisations d’épuration... Les nouvelles technologies de modélisation 3D et de BIM facilitent la conception des projets tout en optimisant leur dimensionnement.
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